Кафедра физики твердого тела





РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА





курса     “Компьютерная графика”





Лекции - 15 ч.


Лабораторные занятия - 45 ч.





Учебная дисциплина “Компьютерная графика” предназначена для студентов IV курса физического факультета специализации АСОиУ и основной целью ставит обучение студентов алгоритмическим основам компьютерной графики и возможностям их практической реализации современными программными средствами. Основная задача обучаемых состоит в приоборетении новых знаний и навыков практической работы с графическими средствами персонального компьютера, современными системами графического моделирования и с различными языками программирования. Данный курс базируется на дисциплинах, формирующих у студентов опыт программирования на языках высокого уровня для платформ DOS и Windows и на языке ассемблера для IBM PC.





Курс включает в себя проведение лекций и лабораторных занятий в компьютерном классе.


2.1. Содержание лекционного курса (15 ч.):


№�
Тема лекции�
Кол. часов�
�



1.�



Классификация форматов графических файлов. Алгоритмы сжатия изображений (LZW).�



2�
�
2.�
Структура файлов растровых форматов (PCX, BMP, Targa). Формат GIF. Особенности формата JPEG. Векторные форматы (WMF).�
2�
�
3.�
Преобразование координат на плоскости и в пространстве. Построение проекций пространственных образов. Виды проецирования. Специальные проекции.�
2�
�
4.�
Растровые и векторные алгоритмы закрашивания и их программные реализации. Удаление невидимых линий и поверхностей, отсечение, пересечение объектов. Сглаживание линий и конструирование кривых в интерактивной графике.�
3�
�
5.�
Построении реалистичных трехмерных изображений (алгоритм трассировки лучей, моделирование освещения и текстуры поверхности). Описание возможностей пакетов 3D Studio и 3D MAX.�
2�
�
6.�
Алгоритмы анимации двумерной и трехмерной графики. Особенности программирования графики в Microsoft Windows. �
2�
�
7.�
Основные сведения об алгоритмах распознавания образов. Современные программные системы компьютерной графики и области их применения.�
2�
�



Содержание занятий в компьютерном классе (45 ч. на каждую подгруппу):


Создание программы, осуществляющей чтение/запись файла в формате PCX или TGA в SVGA-видеорежиме, без использования дополнительных графических библиотек, под DOS. Рекомендуется использовать VESA-мышь. Используются методические пособия 3.3.1, 3.3.4. Рекомендован язык Borland Pascal 7.0 (18 ч.).


Реализация алгоритма рисования трехмерного изображения (графика функции или объемной фигуры) в центральной проекции с удалением невидимых линий под Microsoft Windows 3.1. Рекомендованы языки Borland Pascal и Borland C++ for Windows. Используются методические пособия 3.3.2, 3.3.3 (15 ч.).


Освоение основных приемов графического моделирования в системе  проектирования трехмерных изображений 3D Studio. Используются методические пособия 3.3.5  (12 ч.).


Возможна замена рекомендуемых заданий на адекватное по уровню сложности и совпадающее с темой курса индивидуальное задание для студента.





3. Учебно-методические материалы по дисциплине:


3.1. Основная литература:


Шикин Е. В., Боресков А. В. Компьютерная графика. Динамика, реалистические изображения. – М.: Диалог-МИФИ, 1995, 288 с.


Иванов В. П., Батраков А. С. Трехмерная компьютерная графика. – М.: Радио и связь, 1995, 244 с.


Роджерс Д. Алгоритмические основы машинной графики. М.: Мир, 1986, 495 с.


Романов В. Ю. Популярные форматы файлов для хранения графических изображений на IBM PC. М.: Радио и связь, 1992, 140 с.


Климов А. С. Форматы графических файлов. Киев.: НИПФ “ДиаСофт Лтд.”, 1995, 480 с.


Ламмерс Д., Петерсон М. Т. 3D Studio для начинающих. Киев.: НИПФ “ДиаСофт Лтд.”,  1996,   448 с.





Дополнительная литература:


Павлидис Т. Алгоритмы машинной графики и обработки изображений. М.: Мир, 1989, 400 с.


Калиткин Н. Н. Численные методы. М.: Наука, 1978, 512 с.


Уилтон. Р. Видеосистемы персональных компьютеров IBM PC и PS/2. Руководство по программированию. М.: Радио и связь, 1994, 384 с.


Потапкин А. В., Кучвальский Д. Ф. 3D Studio MAX: Трехмерная компьютерная анимация: Практ. пособие. М,: Эком, 1997, 479 с.


www.borland.com; www.mcp.com/newriders; www.uni-jena.de





Методические пособия:


Обучающие программы-примеры для работы с SVGA-видеокартами в VESA-режимах на языке Pascal для DOS (разработано автором курса).


Программы-примеры использования графических функций Windows GDI на языке Pascal для Windows (разработано автором курса).


Примеры графических программ на языке C++ (включая реализацию алгоритма обратной трассировки лучей) (приложение к книге 3.1.1).


Подборка наиболее актуальных материалов по основам компьютерной графики в электронном виде (PC Games Programmers Encyclopedia – свободно распространяемая программа) (www.teeri.oulu.fi).


Методические пособия по созданию реалистичных трехмерных изображений и компьютрерной анимации в программе 3D Studio V4 (разработано автором курса).


Техническая база курса в настоящий момент: персональные компьютеры 386SX2, DX2, 8 Mб ОЗУ. Требуемая база: Pentium-166, 16 Мб ОЗУ.


Учебно-методическая карта дисциплины “Компьютерная графика”.
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Лектор:                                                             ст. преп. КФТТ, к.ф.-м.н. Пикулев В.Б.





